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WSTEP

Wedtug szacunkdéw ekspertow liczba ludzi na Swiecie w 2050 roku
siegnie 9,7 mld. Praktycznie caty wzrost populacji Swiatowej w nastepnych
dziesiecioleciach zostanie ,wchtoniety” przez obszary miejskie. Obecnie miasta,
zajmujgc ok. 3 proc. powierzchni Ziemi, odpowiadajg za ok. 60 proc. globalnego
PKB, zuzywajg 60-80 proc. energii na Swiecie oraz sg odpowiedzialne za 75
proc. emisji CO,i1. Zmiany klimatyczne wymuszajg rozwéj miast w kierunku
zrownowazonym, ktérego elementem sg nowoczesne metody zarzgdzania -
zaczynajg powstawac eko-miasta.

Eko-miasta to miasta inteligentne, opierajgce swoje procesy na
nowoczesnych technologiach tacznosci, analizy danych, inteligentnych
systemach transportu, sieciach energetycznych. Miasta korzystajgce z OZE,
dbajagce o zielong przestrzen i tworzace gospodarke obiegu zamknietego
(GO2Z).

Sitg napedowg takich miast w dostownym tego stowa znaczeniu jest
energia uzyskana z odnawialnych zrédet energii, takich jak wiatr, geotermia,
biomasa czy tez energia stoneczna, ktéra cechuje sie najwiekszym potencjatem
rozwoju i zastosowania w przestrzeni miejskiej.

Szacuje sie, iz w krajach OECD produkcja energii elektrycznej z ogniw
fotowoltaicznych (PV) wzrosta o ponad 30 proc. w ciggu jednego tylko, 2018
roku, osiggajac poziom 315,5 TWh. To ok. 11 proc. catej energii produkowanej
z odnawialnych zrédet energii (OZE)i21.

W Polsce moc zainstalowana w zrodtach PV w maju 2019 roku
osiggnetfa poziom 700 MW

Do 2017 roku skumulowana moc zainstalowana ogniw fotowoltaicznych
na Swiecie (tgcznie z systemami off-grid, tj. instalacjami bez potgczenia z sieciag
elektroenergetyczng) wyniosta ok. 415 GWp (ang. Gigawatt peak, tzw. moc
szczytowa)3l. Za okoto jedng trzecig mocy instalacji PV odpowiadajg Chiny.
Europejskim liderem sg Niemcy, ktére majg ok. 10 proc. Swiatowych mocy,
podczas gdy reszta krajow Wspdlnoty - 18 proc. udziatu.

W Polsce moc zainstalowana w zrodtach PV w 2018 roku osiggneta poziom
500 MW, by po niecatym pétroczu, w maju 2019 roku, osiggna¢ 700 MWia4).
Daje to w ujeciu rocznym wzrost o ponad 100 proc.

Istotnym obszarem transformacji energetycznej jest zwiekszenie

wydajnosci energetycznej miast, zaS$ w miastach kluczowy jest sektor
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budownictwa. Procesy budowy (tgcznie z wytworzeniem materiatéw i produktow
budowlanych) oraz uzytkowania budynkéw w 2017 roku odpowiadaty za zuzycie
ok. 36 proc. energii finalnej oraz ok. 40 proc. emisji dwutlenku weglars). Utrzymujac
aktualne trendy szacuje sie, ze globalne zuzycie energii w budynkach do
2050 roku moze ulec podwojeniu, lub nawet potrojeniu ze wzgledu na rosnaca
liczbe mieszkarncow miastiel. Aby zobowigzania porozumienia paryskiego mogty
byc¢ zrealizowane takze miasta muszg zainwestowac znaczne srodkiw efektywnosc
energetyczng budynkéw. W 2017 roku wydatki publiczne na ten cel siegnety na
Swiecie 67 mld dol. Absolutnym liderem w zakresie kredytéw inwestycyjnych
dla tej branzy sg Niemcy. Francuzi ktada nacisk na ulgi podatkowe, Amerykanie
z kolei na emisje zielonych obligacji. Chiny w najwiekszym stopniu polegajg na
systemie grantowym.

Eko-miasta w coraz wiekszym stopniu bedg korzysta¢ z synergii fotowoltaiki
i budownictwa (ang. Building Integrated PV, BIPV), w wyniku ktérej nowoczesne
budynki zostang w petni wyposazone w moduty fotowoltaiczne na dachach,
elewacjach i w oknach. Miasta posiadajg ogromng niezagospodarowang
powierzchnig, na ktoérej mozna zamontowa¢ moduty produkujgce energie
elektryczng. Dynamiczny rozwdj i postep w zakresie ogniw PV doprowadzit do
sytuacji, w ktoérej energia pozyskiwana z promieniowania stonecznego jest
w Europie jedng z najtanszych. Na state w przestrzen miejskg wkomponowane
zostang tzw. budynki o niemal zerowym zuzyciu energii (ang. Nearly Zero Energy
Buildings), w wysokim stopniu czerpigce energie z odnawialnych zrédet energii
wytwarzanej na miejscu lub w poblizur7.

W strone podobnych rozwigzan zdajg sie tez kierowac wtadze w Polsce. Rok
2019 jest bardzo intensywny w zakresie tworzenia polskiego systemu wsparcia
OZE. Ogtoszono programy wsparcia termomodernizacji budynkéw i zakupu
instalacji fotowoltaicznej, uruchomiono gwarancje kredytowe dla inwestycji
w fotowoltaike realizowanych przez firmy. Nowelizacja Ustawy o OZE rozszerzyta
definicje prosumenta, czyli matego producenta energii niebedgcego koncernem
energetycznym, takze na podmioty gospodarcze. Instytucje finansowe z kolei
wprowadzajg na rynek coraz wiecej produktdw przeznaczonych na zielone
inwestycje, co pokazuje, ze nowy trend zielonej energetyki umacnia sie.

Polskie miasta majg jeszcze wiele do nadrobienia wzgledem s$wiatowych
liderow zréwnowazonego miejskiego rozwoju, jak np. Kopenhaga, jednak
jesteSmy na dobrej drodze ku poprawie warunkow zycia w naszej przestrzeni
miejskie;j.
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TRANSFORMACIA
ENERGETYCZNA GOSPODAREK

Liczba ludzi bez dostepu do elektrycznosci
na Swiecie spadta z 1,7 mld w 2000 roku do
1 mld w 2017 rokusl. Stanowi to z jednej strony
miare sukcesu cywilizacyjnego, z drugiej jednak
stawia ludzko$¢ przed wyzwaniem dostarczenia
wiekszej ilosci energii w bardziej zrownowazony
sposdb. Szacuje sie, ze aby sprosta¢ celom
klimatycznym  z  porozumienia paryskiego
z 2015 r., Europa powinna zmniejszy¢ emisje
gazow cieplarnianych o 80 proc. w stosunku do
roku 1990.

Unia Europejska w przyjetych ramach polityki
klimatyczno-energetycznej okresla najwazniejsze
cele na rok 2030:

» ograniczenie o co najmniej 40 proc. emisji
gazobw cieplarnianych w stosunku do
poziomu z 1990 roku,

» zwiekszenie do co najmniej 32 proc. udziatu
energii ze zrodet odnawialnych w catkowitym
zuzyciu energii,

Eko-miasta

Wedtug szacunkéw Organizacji Narodow
Zjednoczonych (ONZ) Swiatowa populacja w 2030
roku siegnie 8,5 mld oséb, do 2050 r. wzrosnie
o kolejny miliard, nawet do 9,7 mld. Wzrost populacji
nie jest jednak rownomierny - za ok. potowe wzrostu
do 2050 roku odpowiadac¢ bedzie dziewie¢ panstw:
Demokratyczna Republika Konga, Egipt, Etiopia,
Indie, Indonezja, Nigeria, Pakistan, Tanzania oraz
Stany Zjednoczone. W tym samym okresie populacje
55 panstw ulegng za$ zmniejszeniu o co najmniej
1 proc. Spadki ponizej 20 proc. dotkng m.in. naszych
sgsiadéw: Litwy, totwy i Ukrainyri11.

> zwiekszenie efektywnosci energetycznej o co
najmniej 32,5 proc.

W 2050 roku Europa ma stac sie neutralna dla
klimatu. Ambitny plan zwiekszenia udziatu energii
ze zrodet fotowoltaicznych w catej konsumowanej
energii zaktada wzrost z 5 proc. w 2018 roku do
36 proc. wroku 2050. Pierwsze komercyjne instalacje
fotowoltaiczne pojawity sie w Niemczech w roku
1990, a od tego czasu zainstalowano w Europie
ok. 110 GW fotowoltaicznych zrédet wytwdérczych,
co stanowi, w przyblizeniu, 23 proc. mocy PV
zainstalowanych na Swieciefol.

Wedtug modelu stworzonego przez ekspertow
z Energy Watch Group (EWG) i Lappeenranta
University of Technology (LUT), w 2050 roku
fotowoltaika dostarczy ok. 2000 GW mocy, z czego ok.
700 GW bedzie pochodzi¢ ze zrédet przemystowych
(utility-scale), a reszta z rozproszonych. Catoksztatt
bedzie wspierany systemem baterii 0 pojemnosci
ok. 3,6 TWh. Dla poréwnania, w 2018 roku moc
zainstalowana ogoétem w Unii Europejskiej wyniosta
929,9 GWrio).

Praktycznie caly wzrost populacji swiatowej
w nastepnych dziesiecioleciach zostanie ,wchtoniety”
przez obszary miejskie. W 2018 r. odsetek Swiatowej
populacji zamieszkujgcej obszary miejskie wyniost
55,3 proc. Do 2030 r. wyniesie 60 proc., a do 2050
ma osiggngc 68 proc.121. Jeszcze w 2000 roku 1 min
mieszkancéw miato 371 miast, w roku 2018 byto ich
juz 548. Wedtug szacunku do 2030 roku bedzie ich
juz prawie 800. Najwieksze tempo wzrostu miast
i ich populacji notuje sie oczywiscie tam, gdzie
najszybciej rosnie liczba nowych obywateli - w Azji
i Afryce.

EKO-MIASTO



W Polsce tereny miejskie zamieszkuje dzis$
ok. 60 proc. populacji. W 2030 roku ma to by¢
61,5 proc., aw 2050 juz 70,4 proc.p131.

Miasta, zajmujgc ok. 3 proc. powierzchni
ziemi, odpowiadajg za ok. 60 proc. globalnego
PKB. Zuzywajg 60-80 proc. energii na Swiecie
oraz sg odpowiedzialne za 75 proc. emisji CO,[14].
W potgczeniu ze zmianami klimatycznymi wymusza
to rozwdj miast w kierunku zréwnowazonym,
uwzgledniajacym nowoczesne metody zarzgdzania.
Tak powstajg eko-miasta. Eko-miasta to miasta
przede wszystkim inteligentne, swoje procesy
opierajgce  na nowoczesnych  technologiach
tgcznosci, analizy danych, inteligentnych systemach
transportu, sieciach energetycznych, korzystajgce
z OZE, dbajgce o zielong przestrzen i tworzace
gospodarke obiegu zamknietego.

Na terenie Unii Europejskiej dziata tzw. System
informacji o smart city (EU Smart Cities Information
System). To platformawymianywiedzyidoswiadczen
wcelustworzeniainteligentnychmiast, korzystajgcych
z odnawialnych Zrédet energii i tworzgcych dogodne
warunki zycia dla ich mieszkancoéw. Inicjatywa
gromadzi  ekspertéw, przedstawicieli miast,
przedsiebiorcow i mieszkancéw. Celem projektu

jest stworzenie najlepszych praktyk wdrazania
proekologicznych rozwigzan. Przyktadem moze by¢
program SmartEnCity, ktérego celem jest praca
nad rozwigzaniami i dziataniami prowadzacymi do
bezemisyjnej i inteligentnej miejskiej przestrzeni.
W projekcie biorg udziat trzy miasta pilotazowe
(Vitoria-Gasteiz  w Hiszpanii, Tartu w Estonii
i Sonderborg w Danii) oraz dwa w roli tzw. wczesnych
nasladowcow: Lecce we Wioszech i Asenowgrad
w Butgarii. Bezposrednim celem jest redukcja
popytu na energie i maksymalizacja wykorzystania
energii z OZE. W innych projektach miasta z réznych
panstw wspétpracujg i wzajemnie wymieniajg sie
doswiadczeniamipis).

Polskie miasta rowniez biorg udziat w tego
typu projektach, gtéwnie jako wczes$ni nasladowcy,
np. Lublin (projekt Making-City, ktérego celem jest
praca nad dojsciem do zeroemisyjnosci miast),
Putawy (Staccato, ktérego celem jest wypracowanie
pomystow rozwoju zréwnowazonej energii dla miast)
oraz Bydgoszcz (mySMARTCcity - celem jest redukcja
CO, oraz ulepszenie ustug miejskich). Polska na
poczatku 2019 roku nawigzata tez wspotprace
w obszarze Smart City z panstwami w ramach Grupy
Wyszehradzkiej celem wymiany doswiadczen we
wdrazaniu rozwigzan inteligentnego miasta.

Urbanizacja regionéw swiata (% populacji)
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Zrédto: United Nations Population Division

Koncepcja Eko-miasta wigze sie mocno
z tzw. Celami Zréwnowazonego Rozwoju ONZ
z perspektywg do 2030 roku. To globalna inicjatywa
panstw majgca za zadanie wyznaczy¢ Sciezke
transformacji ekonomicznej naszej planety celem
likwidacji biedy, ochrony przyrody oraz stworzenia
podstaw praworzadnosci. Realizacja okreslonych
celéw jest monitorowana przez szereg wskaznikow.

Europa

(3373
50%
43%

Oceania Azja Afryka

Dwa z nich bezposrednio dotyczg miast: ,Niedroga
i czysta energia” (nr 7) oraz ,Zréwnowazone miasta
i spotecznosci” (nr 11). Wedtug danych za 2017 rok,
Polska wsréd krajéw UE cechuje sie najwiekszym
zapyleniem szkodliwymi mikropytami (czasteczki
mniejsze niz 2,5 mikrometra), zajmujgc jednoczesnie
8. miejsce od konca pod wzgledem udziatu OZE
w konsumpcji energii finalnej brutto. Te dane
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obrazujgwyzwanie przed jakim stoi Polskaw zakresie
inwestycji w energie ze zrodet odnawialnychriel.

Kopenhaga - lider eko-miast

Kopenhaga jest przyktadem wzorcowego
eko-miasta. Wiadze miasta zobowigzaly sie do
osiggniecia neutralnosci weglowej (redukcji emisji)
do 2025 roku. Obok miasta i partnerdéw biznesowych
to mieszkancy Kopenhagi sg udziatowcami farm
wiatrowych zaopatrujgcych stolice w energie
elektryczng. Oprocz energii  wiatrowej, miasto
pozyskuje takze energie z odpadéw, zapewniajac
w ten sposdb dostawy ciepta, przy czym ograniczenie
emisji CO, w wyniku przetwarzania odpadéw
siegneto 99,5 proc. Amager Bakke, czyli nowoczesna
spalarnia Smieci, uwazana za najbardziej ekologiczng
na Swiecie, usytuowana jest w centrum miasta
i przycigga nie tylko transporty odpadow, ale takze
mitosnikow jazdy na nartach, gdyz na jej dachu
znajduje sie stok narciarski.

Fasada Miedzynarodowej Szkoty w Kopenhadze
(Copenhagen International School) to najwieksza
fotowoltaiczna fasada na Swiecie, sktadajgca sie
z ok. 12 tys. szyb fotowoltaicznych. Instalacja
generuje potowe rocznego zapotrzebowania szkoty
na energie, tj. ok. 300 MWh. Ponad potowa hoteli
posiada plan srodowiskowy w zakresie wody, pralni
sprzatania, odpaddw, zuzycia energii, jedzenia,
palenia.

Kopenhaga jest jednym z pionieréw zielonych
dachéw - to pokrycia dachowe z podtozem
gruntowym, na ktérym dozwolone jest sadzenie
roslin. Juz w 2010 roku miasto zaczeto je integrowac

w przestrzen miejskg i wprowadzito wymaog, aby
kazdy nowy budynek miat taki zielony dachpi71.

Kopenhaga  jest dostownie  zielona -
ok. 95 proc. mieszkaricéw miasta ma dostep do
terendw zielonych potozonych w odlegtosci 15-min.
spaceru. Do 2025 roku wiadze zamierzajg zasadzic
100 tys. nowych drzew, z ktérych wiekszo$¢ ma
postuzy¢ na stworzenie lasu w Srodku miasta. Woda
w kanale portowym jest czysta i nadaje sie
do kapielins.

Takze w zakresie transportu publicznego do
2025 roku miasto ma by¢ neutralne weglowo. Juz
dzis, praktycznie o kazdej porze roku, ok. 50 proc.
mieszkancéw korzysta z rowerdéw jako sposobu
przemieszczania sie.

Stolica Danii zajmuje corocznie najwyzsze
miejsca w rankingach miast Smart City. Posiada
jedng z najnowoczesniejszych platform nabycia,
sprzedazy i udostepnienia danych (The City Data
Exchange) dla mieszkancow, instytucji publicznych
oraz prywatnych. Nadrzednym celem jest
stworzenie centrum danych, ktére przyczyni sie
do wzrostu innowacyjnosci, zwiekszy aktywnos¢
przedsiebiorstw i pomoze wypetni¢ zobowigzanie
redukcji do zera emisji CO, do 2025. Dodatkowo,
w miescie funkcjonujg tzw. laboratoria miejskie
(urban laboratories), ktére sg miejscem spotkan
instytucji publicznych, firm oraz mieszkancéw.
Finansowane sg zaréwno ze $rodkéw krajowych,
jak i unijnych. Przyktadowo, w jednym z nich -
Energyblock - odbywajg sie testy zastosowan
zrédet rozproszonych i technologii blockchain
w przestrzeni miejskiejriol.
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ROZWOJ FOTOWOLTAIKI
SZANSA DLA MIAST

W panstwach OECD produkcja energii ze zrodet Od 1990 roku produkcja energii elektrycznej
odnawialnych w 2018 roku wyniosta 2862,1 TWh, z OZE notuje dwukrotnie szybsze tempo wzrostu niz
czyli o 4,9 proc. wiecej niz rok wczesniej, po raz w przypadku produkcji energii ogétem. Technologie,
pierwszy w historii osiggajac udziat w produkcji ktore odpowiadajg za najszybsze wzrosty to przede
energii ogotem taki sam jak udziat wegla - 25,8 proc.  wszystkim fotowoltaika (33,9 proc.) i technologie

wiatrowe (20,7 proc.)201.

Udziat OZE w produkcji energii elektrycznej w krajach OECD, 2018 r.
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Zrédio: Renewables information: Overview 2019, International Energy Agency

Roczne stopy wzrostu produkcji energii elektrycznej w latach 1990-2018 w panstwach OECD
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EKO-MIASTO



10

Produkcja energii elektrycznej z ogniw
fotowoltaicznych wzrosta w krajach OECD o ponad
30 proc. w 2018 roku, osiggajgc poziom 315,5 TWh,
co stanowi ok. 11 proc. energii produkowanej z OZE.

W Polsce w 2018 r. pozyskana energia
stoneczna byta rowna 1%o catej produkdji
z tego zrodfa w krajach OECD.

Liderami produkcji w tej grupie sg Stany
Zjednoczone, ktorych udziat w produkcji energii
elektrycznej z PV przekracza jedng czwarta.
Jedna pigta produkcji pochodzi z Japonii,
Niemcy generujg prawie 15 proc., a Wiochy
i Wielka Brytania razem ponad 11 proc. tacznie
wyzej wymienione panstwa odpowiadajg za
75 proc. produkcji energii elektrycznej z energii
stonecznej w krajach OECD211. W Polsce w tym
samym okresie energia elektryczna uzyskana
z energii stonecznej wyniosta ok. 300 GWh, tj.

Produkcja energii elektrycznej ze Zrodet PV w wybranych krajach OECD w 2018 r.

PANSTWO PRODUKCJA EE PV (TWH) UDZIAL W PRODUKCJI PV

USA 87,1
Japonia 67,6
Niemcy 46,1
Witochy 22,7

Wielka Brytania 12,9
Suma 236,4
Ogétem 315,5

27,6 proc.

21,4 proc.

14,6 proc.

7,2 proc.

4,1 proc.

74,9 proc.

100 proc.

Zrédto: Renewables information: Overview 2019, International Energy Agency

Moc zainstalowana ogniw PV na swiecie
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Zrédto: Photovoltaics report, Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems, ISE, 2019

EKO-MIASTO



o 80 proc. wiecej niz w 2017 roku, stanowigc
tym samym ok. 1%o z 3155 TWh wyproduko-
wanych w OECD.

Do 2017 roku skumulowana moc zainstalowana
ogniw fotowoltaicznych na Swiecie (tgcznie
z systemami off-grid, czyli nieprzytgczonymi do sieci
elektroenergetycznej) wyniosta ok. 415 GWpr221. Za
ok. jedng trzeciag mocy instalacji PV odpowiadajg
Chiny. Europejskim liderem sg Niemcy, ktére majg ok.
10 proc. mocy, podczas gdy reszta krajéw Wspdélnoty
odpowiada za 18 proc. udziatu Swiatowego.

Panstwo Srodka nieustannie zwieksza swoj
udziat w mocy zainstalowanej PV, wykazujgc
w 2018 roku prawie trzykrotnie wyzszy wzrost
nowych mocy niz drugie pod tym wzgledem Stany
Zjednoczone. W perspektywie warto zwrdcic
uwage na Indie, ktére, o ile w poprzednich latach
nie wykazywaty zauwazalnego przyrostu mocy
zainstalowanej, o tyle w ostatnich dwéch latach
(2017- 2018) wyprzedzity Japonie, Unie Europejska

by tak wiasciwie zréwna¢ sie ze Stanami
Zjednoczonymi pod wzgledem ilosci nowych
mocy PVp23.

Europejskie i polskie moce PV

Wejscie w zycie Dyrektywy OZE w 2009 roku
dotyczacej promocji stosowania energii ze zrédet
odnawialnych stato sie kotem zamachowym
europejskiego rynku PV. W latach 2010-2018 moce
zainstalowane PV wzrosty 10-krotnie, a panstwem,
ktére w 2018 r. charakteryzowato sie najwiekszym
przyrostem w UE byty Niemcy (ponad 3 GW).

Dynamiczny rozwdj fotowoltaiki nie omija
réwniez Polski. Moc zainstalowana w zZrédtach PV

w 2018 roku osiggneta wartos¢ 500 MW, by po
niecalym pétroczu, tj. w maju 2019 roku osiggnac
poziom 700 MW(24]. Daje to w ujeciu rocznym wzrost
o ponad 100 proc. Najwiecej mocy zainstalowanej
przypada na mikroinstalacje, tj. instalacie o mocy
nie wiekszej niz 50 kW, ktére na koniec 2018 roku
odpowiadaty za ok. 344 MW mocy zainstalowanejis.
Do 2040 roku, wedtug Polityki Energetycznej, moc
instalacji fotowoltaicznych w naszym kraju wyniesie
20 GW, to ok. 25 proc. mocy zainstalowanej ogotem.

Roczny przyrost mocy PV w poszczegéinych krajach UE

20 Polska
18 . Pozostate kraje UE
16 . .
B Grecja
B Wielka Brytania
12
Bl Czech
10 — y
8 Belgia
6 — Francja
4 . - M Hiszpania
2
. B wiochy
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 B Niemcy
Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej
EKO-MIASTO

171



12

Technologie PV

Odkrywcg  zjawiska  fotowoltaicznego,
czyli powstania sity elektromotorycznej
w ciele statym pod wplywem promieniowania
(PWN), byt w 1839
fizyk Aleksander Edmund
Pierwsze ogniwo fotowoltaiczne

elektromagnetycznego
roku francuski
Becquerel.

Aby sprosta¢ rosngcemu zapotrzebowaniu
na energie elektryczng, w tym produkowang
z ogniw fotowoltaicznych, konieczne sg nieustanne
prace badawcze nakierowane na usprawnianie
dotychczasowych i rozwéj nowych technologii.

Stosowane obecnie technologie fotowoltaiczne
podzieli¢ mozna na trzy kategorie. Do pierwszej
z nich, tzw. | generacji, nalezg ogniwa wykonane na
bazie krystalicznego krzemu, ktére z kolei mozna
podzieli¢ na trzy podgrupy:

» monokrystaliczne (sc-Si), zawierajgce
monokrystaliczny krzem, ktory pozyskiwany
jest metodg opracowang w 1916 r. przez
polskiego chemika Jana Czochralskiego,

» multikrystaliczne
(pc-Si),

» tasmy i folie krzemowe uzyskiwane metoda
EFG (Edge-Defined Film-Fed Growth)ize]

(mc-Si)/polikrystaliczne

Wadg ogniw pierwszej generacji jest koniecznosc
uzycia znacznej ilosci materiatu pétprzewodnikowego
w celu absorpcji i konwersji Swiatta na energie
elektryczng, co przektada sie na koszty produkgji.

Do ogniw Il generacji zaliczamy ogniwa
cienkowarstwowe, ktoérych zaletg jest w zasadzie
brak wady wystepujgcej w poprzedniej generacji,
poniewaz ilos¢ materiatu podtprzewodnikowego
jest mniejsza nawet do 99 proc. Mniejsze s3
takze straty materiatowe oraz wieksza sprawnos¢
dzieki mozliwosci realizacji struktury warstwowej,
ktéra lepiej wykorzystuje widmo stoneczne.
Co wiecej, ogniwa te znajdujg zastosowanie
w instalacjach fotowoltaicznych zintegrowanych
z budynkami (BIPV - Building Integrated
Photovoltaics)27.

Obecnie stosuje sie trzy gtowne typy ogniw
cienkowarstwowych wykonanych z:

skonstruowali dopiero w 1954 r. trzej
amerykanscy badacze Chapin, Fuller i Pearson
w Bell Laboratories. Zostato wykonane z krzemu
monokrystalicznego, uzyto go do zasilania
satelitow, jednak sprawnos¢ wynosita tylko (lub
az - jak na tamte czasy) 6 proc.

» amorficznego krzemu  (a-Si,  a-Si/pc-Si,
0,3 proc. globalnej produkcji ogniw
[l generacji); cechy charakterystyczne:

+ mozliwa produkcja ogniw o duzej
powierzchni,

+ proste, energooszczedne i materiato-
oszczedne procesy wytwarzania,

« dosy¢ znaczny efekt degradacyjny

Staeblera-Wronskiego, co oznacza utrate
od 10 do 35 proc. spadku nominalnej
mocy w pierwszym poétroczu dziatania
promieni stonecznych,

+ dwukrotnie nizsza zywotnos¢ niz w przy-
padku krzemu monokrystalicznego,

» tellurku kadmu (CdTe) (2,3 proc. globalnej
produkcji ogniw Il generacji)

» selenku miedziowo-indowego (CIS) i selenku
miedziowo-indowo-galowego (CIGS) (1,9 proc.
globalnej produkcji ogniw Il generacji); cechy
charakterystyczne dla obu typéw:

+ stosunkowo niewielkie koszty produkgcji
i prosta technologia wytwarzania

* mniejsza grubos¢ (do 100 razy) i nizsza
sprawnos¢ niz w przypadku ogniw
| generacji

Do Ill generacji zaliczamy te, ktore sg w stanie
przekroczy¢ limit Shockleya-Queissera - 31 proc.
sprawnosci dla pojedynczego ztgczarzsl. Wyrdznic tu
mozna w szczegoblnosci technologie takie jak:

» CPV(Concentrated Photovoltaics), polegajaca
na skupianiu promieni stonecznych na
ogniwie  fotowoltaicznym  (absorberze).
Zaletg tej technologii jest wykorzystywanie
mniejszej powierzchni, na ktorej skupione
zostajg promienie stoneczne za pomoca
zwierciadet i soczewek. Pozawala to osiggac
rekordowg sprawnos¢ powyzej 40 proc.

EKO-MIASTO



Panele fotowoltaiczne w poczatkowym
okresie uzytkowania ulegajg krotkotrwatej
degradacji pod wptywem promieniowania
Juz podczas  pierwszych
godzin pracy ogniwa mogg utraci¢c od
1 do 5 proc. swojej mocy nominalne;j.
Najwiekszym spadkiem mocy cechujg sie

stonecznego.

» Ogniwa Gréatzela DSC/DSSC (Dye-sensitized
Solar Cells), inaczej zwane ogniwami
fotoelektrochemicznymi - cechujg sie
relatywnie niewielkim kosztem oraz dtuzszym
okresem eksploatacji niz ogniwa krzemowe,
ale takze niska sprawnoscig. Konwersja
energii przypomina procesy zachodzgce
w roslinach.

» Organiczne ogniwa fotowoltaiczne (OPV) -
charakteryzujg sie:

+ relatywnie prostymi metodami produkgji
* niska ceng ogniw
« mozliwoscig wytworzenia ogniw elasty-

cznych stosowanych w budownictwie

Sprawnos¢ poszczegdlnych modutéw oraz
ogniw fotowoltaicznych zalezy od wykorzystanej

ogniwa wykonane z amorficznego krzemu
(10-35 proc.).

Kupujac tego rodzaju ogniwa warto zwroci¢
uwage, ze podawana w karcie produktu moc
nominalna jest réwna mocy po jej spadku. Zatem
w ciggu pierwszych kilku miesiecy dziatania moc
bedzie duzo wyzsza niz nominalna.

technologii (na efekt skiada sie stosunek mocy
elektrycznej, ktéra jest wytwarzana z modutu do
mocy promieniowania stonecznego padajgcego na
jego powierzchnie). Najwiekszg sprawnoscig cechuja
sie dzis ogniwa i moduty | generacji, tj. ogniwa mono-
i multikrystaliczne (ponad 20 proc.). Nastepnie
ogniwa CIGS i CdTe - tj. Il generacji (nieco nizsza
sprawnos¢, ale réwniez blisko 20 proc.). Dlatego
zapewne zdecydowana wiekszo$¢ produkcji ogniw
fotowoltaicznych to ogniwa | generacji (90 proc.
globalnej produkcji w 2017 r.), z czego wiekszos¢
(ok. 60 proc.) to ogniwa multikrystaliczne. Produkcja
ogniw cienkowarstwowych to jedynie ok. 5 proc.
Swiatowe] produkcji. Warto réwniez zauwazy¢, ze
udziat ogniw Il generacji spada od 2009 r., gtéwnie
ze wzgledu na nasilong konkurencje ze strony ogniw
| generacji, mozliwg dzieki duzym spadkom cen
surowca krzemowegor29].

Sprawnos¢ poszczegéinych technologii PV
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Zrédto: Photovoltaics report, Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems, ISE, 2019

Globalna produkcja ogniw fotowoltaicznych
jest od 2007 roku zdominowana przez Chiny

i Tajwan, ktére w 2017r. odpowiadaty za ok. 70

proc. Swiatowej produkcji. tgczny udziat Europy
w tym samym okresie wyniost 3,1 proc.(sol.
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Produkcja modutéw PV
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Zrédto: Photovoltaics report, Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems, ISE, 2019

W trakcje badan jest wiele technologii, ktére
mogg w przysztosci zatrzg$¢ rynkami ogniw
fotowoltaicznych. Nowe rozwigzania charakteryzujg
sie zwiaszcza szybkim wzorstem sprawnosci.
Przyktadem moga by¢ ogniwa organiczne oraz
CPV, a takze z perowskitu (materiat zbudowany
z tytanianu wapnia), majgce spory potencjat
rozwoju. Biorgc pod uwage fakt, ze w 3 lata od
wytworzenia  pierwszego  ogniwa  0siggnieto
sprawnos¢ ok. 20-proc., jest to obecnie najszybciej
rozwijajgca sie technologia solarna na swiecie.
Elastycznos¢ materiatu pozwala stosowac je na wielu
powierzchniach zginajacych sie, np. na ubraniach.

W zakresie ogniw perowskitowych Polacy majgspore
osiggniecia. Naukowcy z Instytutu Chemii PAN oraz
Politechniki Warszawskiej udoskonalili dotychczasowe
ogniwa, modyfikujgc strukture klasycznego perowskitu
i nadajgc mu wtasciwos¢ przewodnictwa pradu.

Kolejnym sukcesem moze pochwali¢ sie polski
start-up Saule Technologies, ktory zdazyt juz kilka
lat temu pozyska¢ japonskiego inwestora i zawrzec
kontrakt ze Skanska, szwedzkim deweloperem.
Spotka  pracuje  nad  zastosowaniem  druku
atramentowego do produkcji perowskitowych
modutéw stonecznych, dzieki czemu ogniwa
te zyskujg duzg elastycznos¢. Skanska bedzie
wykorzystywa¢ je w  swoich inwestycjach.
W Polsce pierwsze testy moduty perowskitowe
przechodzg na  fasadzie budynku  Spark
w Warszawie.

Moduty  perowskitowe  mogg  stanowic
kolejny kamien milowy na drodze do samo-
wystarczalnosci  energetycznej  budynkéw  ze
wzgledu na wydajne dziatanie praktycznie na
kazdej powierzchni.

Sektor budowlany a zobowigzania

klimatyczne

Kluczowy etap transformacji
energetycznej

Branza budowlana jest jedng z tych, ktore
odgrywajg  kluczowa role w transformacji

energetycznej gospodarek. Procesy budowy (tgcznie
z wytworzeniem materiatéw) oraz uzytkowania
budynkéw w 2017 r. odpowiadaty za zuzycie ok.
36 proc. energii finalnej na Swiecie i az ok. 40 proc.
emisji dwutlenku weglarz1. To za$ daje duze pole
do redukcji zaréwno energochtonnosci, jak i emisji

EKO-MIASTO



Emisja CO, w skali roku zwigzana z wykorzystaniem energii, 2010-2050
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Zrédto: Climate change and renewable energynational policies and the role of communities, cities and regions, International Renew-

able Energy Agency (IRENA)

Udziat dziatalnosci zwigzanej z budowa i eksploatacja budynkéw w zuzyciu
energii finalnej i emisji CO,
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Zrédto: 2018 Global Status Report. Towards a zero-emission, efficient and resilient buildings and construction sector. International

Energy Agency

CO,, zaczynajac juz na etapie produkcji materiatéw
budowlanych, a konczac na lepszej efektywnosci
energetycznej  samych  budynkéw.  Wedtug
niektorych szacunkéw, sektor ten moze odpowiadac
za ok. 25 proc. redukcji emisji CO, na catym Swiecie.

Obecnie dopiero ok. dwie trzecie, tj. 69 panstw,
wdrozyto obligatoryjne lub dobrowolne stosowanie
regulacje w zakresie efektywnosci energetycznej,

podczas gdy jeszcze w 2010 roku byty to 54 kraje.
Jednak, mimo zauwazalnego wzrostu, wcigz blisko
dwie trzecie panstw nie posiadajg takich regulacjir32).
Dodatkowo, 85 krajéw wprowadzito certyfikacje
budynkoéw, np. w Polsce przyznaje sie Swiadectwa
charakterystyki energetycznej budynkdwizsi.

Przyktadem wsparcia dla efektywnego
energetycznie budownictwa moze by¢ zobowigzanie

EKO-MIASTO
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Zmiana wskaznikéw zwigzanych z efektywnoscia energetyczna budynkéw
w latach 2010-2017
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Zrédto: 2018 Global Status Report. Towards a zero-emission, efficient and resilient buildings and construction sector. International

Energy Agency

z 2018 roku witadz 19 miast, zamieszkatych przez 130
mIn ludzi, do uzyskania efektu zerowej emisji CO,
netto dla nowych budynkéw do 2030 roku. Do tego
zaliczy¢ mozna 443 dodatkowe zobowigzania na
poziomie miast majgce na celu pozyskiwanie w 100
proc. energii elektrycznej ze zrédet odnawialnychizai.

W skali catego globu w latach 2010-2017
konsumpcja energii finalnej w sektorze budowlanym
wzrosta o ok. 5 proc. Pozytywnym sygnatem jest
jednak nizszy wzrost populacji i zapotrzebowania na
energie nizwzrost powierzchni budynkéw, co wprost
Swiadczy o rosngcej efektywnosci energetycznej
nowego budownictwazs. CzeSciowo wynika to
z odwrotu od energochtonnego uzytkowania

biomasy w krajach rozwijajgcych sie, jednak wcigz
tendencje nalezy uznac za pozytywna.

Zuzycie energii elektrycznej w budynkach
w latach 2010-2017 wzrosto o 15 proc., jednak
zmianie ulegta struktura zapotrzebowania na
energie elektryczng, w szczegélnosci na cele
chtodzenia pomieszczeh (wzrost o 20 proc.
w latach  2010-2017) oraz zwiekszonego
zapotrzebowania ze strony urzgdzen
elektrycznych (wzrost o 18 proc. w analogicznym
okresie). Rosngca elektryfikacja budynkéw
powoduje takze zmiane struktury popytu na
nosniki energii. Wzrost zuzycia energii z OZE
w latach 2010-2017 wyniést 14 proc., gazu

Swiatowe zuzycie energii finalnej w budynkach
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Zrédto: 2018 Global Status Report. Towards a zero-emission, efficient and resilient buildings and construction sector. International

Energy Agency
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ziemnego 5 proc., podczas gdy zuzycie wegla
spadto w tym samym okresie o ok. 8 proc.

Dowodem narosngcg efektywnos$¢ energetyczng
budynkéw s wskazniki zmiany intensywnosci
zuzycia energii na jednostke powierzchni budynku.
Najwiekszy spadek obejmuje ogrzewanie oraz
o$wietleniepomieszczen, odpowiednio-18 proc.oraz
-12 proc. w latach 2010-2017, do czego przyczynito
sie w duzym stopniu zastosowanie m.in. technologii
takich jak oswietlenie LED, pompy ciepta oraz
dobre parametry izolacyjne przegréd zewnetrznych
budynkéw, czyli element budynku oddzielajacy
wnetrze od Srodowiska zewnetrznego, w ktorego
sktad zwykle wchodzg sciany zewnetrzne, stolarka
okienna, dach, stropodach, drzwi zewnetrzne czy tez
fundamentyizs).

Wedtug szacunkéw Miedzynarodowe] Agencji
Energii, aby ograniczy¢ wzrost przecietnej
temperatury globalnej do maksymalnie 2 stopni
Celsjusza wzgledem poziomu z poczatkéw rewolucji
przemystowej niezbedna jest redukcja przecietnej
intensywnosci  zuzycia energii na jednostke
powierzchni budynku o 30 proc. do 2030 roku. O ile
nowe budownictwo jest w stanie sprostac¢ tym celom,
o tyle w przypadku starszych obiektéw niezbedne sg
znaczace inwestycje. Unijna dyrektywa w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD)

Na poczatku 2019 roku spotka GPP
Business Park ogtosita ubieganie sie
0 najwyzszg ocene w ramach certyfikacji
BREEAM (system wielokryterialnej certyfi-
budynkéw obecny w 77 krajach).

kacji
W budynku w Katowicach wykorzystano uktad

trigeneracji, wytwarzajgcy jednoczes$nie
energie elektryczng, cieptoi chtéd. Caty obiekt

Inwestycje zwiekszajgce
efektywnosc¢ energetyczng

W 2017 roku wydatki na efektywnos¢
energetyczng na Swiecie wzrosty o 4,1 proc.
i wyniosty 423 mld dol. Tym samym nieznacznie
przekroczyly tempo wzrostu wydatkéw na budowe
i remonty. Za wiekszos¢ inwestycji odpowiada sektor
mieszkaniowy (57 proc.).

Wtadze, jako ze ksztattujg Srodowisko dla
funkcjonowania, inwestowania i budowania
efektywnego energetycznie, majg szeroki wachlarz

zawiera konkretne dziatania panstw w zakresie
promowania  zrownowazonego  budownictwa.
Zobowigzuje panstwa cztonkowskie do budowy
budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii,
poczgwszy juz od 2021 roku. Wprowadza takze
wskaznik gotowosci SmartSRI, ktéry ocenia budynek
pod katem efektywnosci energetycznej i operacyjnej
poprzez dostosowywanie zuzycia energii oraz
uczestnictwa w sieci elektroenergetycznej.

Czescig porozumienia paryskiego z2015r. sg za$
tzw. narodowe deklaracje (Nationally Determined
Contributions - NDCs) dotyczace redukcji emisji
i adaptacji do skutkéw zmian klimatycznych. W latach
2017-2018 blisko 50 deklaracji podjetych przez
panstwa dotyczyto zmiany technologii stosowanych
przy oswietleniu budynkéw na technologie LED.
Warto tez wspomnie¢, ze cena tej technologii
zmalata 20-krotnie od 2008 roku. Relatywnie
niewiele panstw, ktére ztozyty wspomniane
zobowigzanie deklaruje jednak konkretne, realne
dziatania, typu wprowadzenie lub usprawnienie
przepiséw dotyczgcych efektywnosci energetycznej
budynkéw, certyfikacja energetyczna budynkow,
powotanie funduszu wsparcia termomodernizacji
czy wprowadzenie ulg podatkowych. Niestety,
najstabiej realne dziatania podejmowane s3
w rejonach, gdzie oczekuje sie najwiekszego wzrostu
powierzchni uzytkowych budynkéw.

jest zarzadzany przez system oparty
o setki czujnikéw, gazowe pompy ciepta oraz
panele PV zasilajgce pompy i wentylatory.
W  obszarze  wentylacji, ogrzewania
i przygotowania cieptej wody uzytkowej
ma by¢ to budynek plusenergetyczny,
tzn. produkujacy wiecej ciepta niz zuzyje
w ciggu roku.

narzedzi wspomagajacych te procesy: ulgi
podatkowe, zamdwienia publiczne, granty, kredyty,
gwarancje, aukcje i obligacje. W 2017 roku swiatowe
wydatki publiczne na efektywnos$¢ energetyczng
wyniosty ok. 67 mld dol.

Absolutnym liderem w zakresie kredytéw (z racji
zaangazowania KfW) sg Niemcy. Niemiecki Bank
Inwestycyjny (KfW) zwiekszyt swoje zaangazowanie
w program podnoszenia efektywnosci energetycznej
budynkow z 49 proc. do 59 proc. Francja oferuje ulgi
podatkowe, kredyty oraz regulacje nakierowane na
remonty podnoszace efektywnos$¢energetyczngoraz
budowe budynkéw prawie zeroenergetycznych. Na
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szczeblu UE powstata inicjatywa ,energooszczednej
hipoteki”, ktéra przyznaje preferencyjne warunki
finansowania w postaci nizszego oprocentowania.
W fazie pilotazowej, ktéra ruszyta sie w potowie
2018 roku uczestniczy ok. 40 duzych europejskich
bankéw i ponad 20 instytucji wspierajacych.

W Stanach Zjednoczonych zielone obligacje
na cele efektywnosci energetycznej wyemitowane
w 2017 roku wzrosty do 47 miliardéw dol.
z16 miliardéw dol. w2016 roku. Chiny w najwiekszym
stopniu  polegajg na systemie grantowym.

Dobrym przyktadem jest tez kanadyjski fundusz
na rzecz niskoemisyjnej gospodarki (The Low
Carbon Economy Fund), ktéry wspiera finansowo
projekty inwestycyjne nastawione na redukcje
emisji gazéw cieplarnianych. Szwajcarzy postawili
za$ na restrykcje - ustawa nowelizujgca prawo
energetyczne od 2018 r. naktada podatek od CO,
od paliw kopalnych (wykorzystywanych w przemysle
i w celach grzewczych). Srodki z tego funduszu (ok.
450 mIn CHF rocznie) przeznaczane sg na remonty
budynkéw i inwestycje w geotermie.

Wydatki rzadowe na efektywnos¢
energetyczna w 2017 r. (w mid dol.)

Bl Niemcy
Zaméwienia
publiczne M Chiny
B Francja
Aukcje
H UsA
Administracyjne I M Holandia
Wielka Brytania
B Polska
wres [ B . ros
B Kanada
o |
B Hiszpania
Australia
05 10 15 20 25 Inne

Wydatki rzagdowe (w mid dol.)

Zrédto: 2018 Global Status Report. Towards a zero-emission, efficient and resilient buildings and construction sector. International

Energy Agency

W ramach Miedzynarodowej Agencji Energii (IEA)
funkcjonujg programy wspétpracy technologicznej
(Technology Collaboration Programmes),
ktére wspierajg grupy robocze pracujgce nad
réznymi technologiami, w tym efektywnoscig
energetyczng. W ramach grup mozliwa jest nie
tylko wspoétpraca badawcza, ale takze udziat
w badaniach pilotazowych. Przyktadowo, jedna
zgrup opracowuje zagadnienie chtodzenia obszaréw
miejskich o znacznym zageszczeniu. W Singapurze
powstat prototyp urzadzenia do klimatyzacji, ktore
zamiast chtodziwa korzysta z wody. Efektem jest
0 40 proc. mniejsze zuzycie energii elektrycznej przy
zdolnosci chtodzenia pomieszczenia do 18 st. C.;371.

Wsparcie OZE
| energoefektywnosci w Polsce

Mechanizmy wsparcia OZE w Polsce mozemy
podzieli¢ na dwie grupy.

Pierwsza to te, ktorych bezposrednim celem
jest stymulowanie inwestycji. S to m.in. subwencje
i dotacje, fundusze ekologiczne, fundusze UE, ulgi
inwestycyjne, ulgi podatkowe (VAT i akcyza) oraz
utatwienia w zakresie uzyskiwania pozwolen na
budowe i przejmowania terendéw pod inwestycje.

EKO-MIASTO



Druga to mechanizmy operacyjne, ktérych
celem jest zapewnienie zbytu energii z OZE oraz
zwiekszenie przychoddéw funkcjonujgcych instalacji:
obowigzek odbioru i zakupu energii, wptyw na cene
energii oraz system zielonych certyfikatow.

Donajwazniejszychaktédwprawnychregulujgcych
funkcjonowanieinstalacjiOZEw Polsce nalezy przede
wszystkim Ustawa o OZE, ktorej nowelizacja weszta
w zycie 1 wrzesnia 2019 r. i rozszerzyta definicje
prosumenta - czyli nieprzemystowego producenta

Rok 2019 jest bardzo intensywny w zakresie
tworzenia catego systemu wsparcia OZE w Polsce.
Ponizej zostaly przedstawione najwazniejsze
decyzje i zmiany:

P styczen - rzad ogtasza program
Energia Plus; wejscie w zycie ulgi
termomodernizacyjnej w podatku
dochodowym od oséb fizycznych,

luty - powstaje Miedzyresortowy
zesp6t ds. ufatwienia inwestycji
w prosumenckie OZE,

kwiecien - pierwszy pakiet rzagdowych
propozycji  zmian  wspierajacych

energii - oraz sprecyzowata mechanizm rozliczania
sie z wyprodukowanej energii elektrycznej. Proces
przytagczania mikroinstalacji do sieci oraz kwestie
koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej
reguluje Ustawa Prawo Energetyczne. Zasady
korzystania z sieci Operatora Sieci Dystrybucyjnej,
a w szczegolnosci dotyczace zabezpieczen, uktadow
pomiarowych oraz dostepu do danych pomiarowych
regulujg zas Instrukcje Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej (IRIESD).

prosumenckie  OZE, PKO BP
wprowadza na rynek ekopozyczke na
instalacje PV dla oséb fizycznych,

maj - BGK oferuje gwarancje
kredytowe dla firm Biznesmax na
instalacje fotowoltaiczne,

czerwiec - rzad przyjmuje projekt ustawy
0 zmianie ustawy o OZE oraz niektérych
innych ustaw, co pozwoli wprowadzi¢
Pakiet Prosumencki,

lipiec - Sejm uchwala Ustawe o OZE
wraz z Pakietem Prosumenckim.

EKO-MIASTO
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POLSKIE EKO-MIASTA

Prosumenci - fundament polskiej
transformacji energetycznej

Prosumentem, czyli wytworcg energii
elektrycznej wytgcznie z odnawialnych zrédet
energii w mikroinstalacji (o tagcznej zainstalowanej
mocy nie wiekszej niz 50 kW) w celu jej uzycia
na potrzeby wiasne, moze by¢ takze podmiot
prowadzacy dziatalno$¢ gospodarczg - to
najbardziej przetomowa zmiana wynikajgca
z nowelizacji Ustawy o OZE, ktéra weszta w zycie
1 wrzedSnia. Wczesniej podmioty prowadzgce
dziatalno$¢ gospodarcza nie byty dopuszczone
do systemu wsparcia mikroinstalacji OZE. To
eliminowato zaréwno mate i $rednie firmy, jak
i samorzady, ktére zarzadzajg wieloma obiektami
uzytecznosci publicznej.

Dotychczas  firmy, ktére  zainwestowaty
w mikroinstalacje, sprzedawaty nadwyzki
wytworzonej energii po cenie hurtowej ustalanej
przez Prezesa URE. Czy nowy system bedzie sie
optacat? O optacalnosciinstalacji PV decyduje w duzej
mierze specyfika zapotrzebowania i poboru energii
elektrycznej, tj. system czasu pracy, ktéry ma duzy
wplyw na wspotczynnik autokonsumpgji, tj. udziatu
energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng,
ktéra zuzywana jest przez prosumenta, profil zuzycia
energii elektrycznej, cena zakupu energii w relagji
do ceny hurtowej, mozliwos¢ nadprodukgji energii
w Ciggu roku i strat za sprawg systemu opustéw, tj.
potragcania przez sprzedawce czesci (20 proc. lub 30
proc.) energii podczas rozliczen z prosumentem.

W dyskursie publicznym pojawity sie ostatnio
koncepcje rozszerzenia grupy podmiotow
uprawnionych do systemu wsparcia o te, ktére
zmienity sprzedawce energii. Mowi sie tez
o wprowadzeniu opustow w stosunku 1:1, czyli
za kazdg 1 kWh wyprodukowang ,na wiasnym
podworku” i oddang do sieci mozemy pobraé takze

1 kWh (wczesniej byto to ok. 80 proc. oddanej energii).
Pozwoli to unikng¢ przewymiarowania instalacji (czyli
zainstalowania zbyt duzych mocy produkcyjnych)
0 20-30 proc., na skutek dazenia prosumentéw do
wyprodukowania i oddania takiej ilosci energii, ktéra
pozwoli im uzyska¢ petny opust. Kolejnym aspektem
toczacych sie dyskusji jest zmiana modelu i zasad
rozliczern pomiedzy prosumentami a spotkami obrotu
w celu unikniecia sytuacji generowania ujemnych
marz na obstudze prosumentdw przez spotki obrotu
oraz uregulowania sytuacji podmiotéw dziatajgcych
grupowo, zamieszkujgcych budynki wielorodzinnerzs.

Ciekawym proponowanym przez Ministerstwo
Przedsiebiorczosci i Technologii rozwigzaniem
jest koncepcja tzw. wirtualnego prosumenta,
ktéra, w zamysle, poszerza katalog podmiotéw
uprawnionych do  skorzystania z systemu
opustéw takze o domy wielorodzinne (bloki)
i biurowce. Skierowana bedzie wiec zwitaszcza
do spoétdzielni i wspolnot mieszkaniowych oraz
firm  zarzadzajgcych  budynkami, w ktérych
mieszczg sie biura. Firma doradcza EY definiuje
wirtualnego prosumenta jako grupe wytwdércéw,
ktérzy eksploatujg wspdlng instalacje do 500 kW
w  sposob  uregulowany umowg  miedzy-
prosumencka. Poszczegdlni prosumenci nalezacy
do ,ukfadu” danego wirtualnego prosumenta
rozlicza¢ sie bedg ze sprzedawcg i OSD osobno (nie
powstaje wspolny podmiot).

Podobne systemy funkcjonujg w Stanach
Zjednoczonych, Grecji, Wtoszech oraz na Cyprze.
Francja prowadzi obecnie pilotazowe rozwigzanie
w miejscowosci Alés. Instalacja PV o mocy 100 kW
i powierzchni 600 m2 umiejscowiona na dachu
duzego bloku mieszkalnego przez koncern EDF
dostarcza prad do 100 mieszkan, dziatajgc niezaleznie
od sieci elektroenergetycznej (off-grid), a z nadwyzek
wytwarzanej energii ogrzewajgc wode[3al.

EKO-MIASTO



Liderzy zrownowazonego rozwoju

Wedtug danych GUS w Polsce udziat terenéw
zielonych  w najwiekszych  miastach  wynosi
$rednio 15 proc. Najwiekszymi terenami zielonymi
moze pochwali¢ sie Poznan, gdzie zajmujg one
ok. 20 proc. jego powierzchni. Drugie miejsce zajmuje
£o6dz, a trzecie Wroctaw z wynikami, odpowiednio,
19 proc. i 18 proc. Z drugiej strony stojg miasta takie
jak Katowice czy Rzeszéw, gdzie udziat zielonych
przestrzeni to zaledwie, odpowiednio, 9i 8 proc.

Polskie miasta moga sie jednak chwali¢
Swiadomymi dziataniami nakierunkowanymi na
zrownowazony rozwoj. ECO-MIASTO, ogdélnopolski
projekt, ktérego celem jest popularyzowanie
idei zréwnowazonego rozwoju miast, organizuje
coroczne konkursy, w ktorych miasta nagradzane
sg za dziatania proekologiczne. Ich najciekawsze
i najbardziej efektywne dziatania tworzg Przewodnik
Dobrych Praktyk, ktory zostat opublikowany
na stronie projektu Eco-Miasto. To 20 inicjatyw
zwyciezcow ubiegtych edycji konkursow.

Jednym znajciekawszych przyktadéw jest Krakow,
gdzie wprowadzono system monitorowania zuzycia
mediéw, ktérym objetych zostato 636 budynkow

gminnych.Daneozuzyciucieptazsiecimiejskiej,wody,
energii elektryczneji gazu sg na biezgco analizowane
w celu oceny efektywnosci energetycznej budynkéw
pod katem zuzycia medidw, wptywu na srodowisko,
efektywnosci energetycznej i ponoszonych kosztéw.
Dzieki pracy systemu mozliwa jest optymalizacja
kosztow eksploatacji budynkéw i oszczednosci
dla miasta.

Katowice z kolei otworzyly Miejskie Centrum
Energii, gdzie mieszkancy moga uzyskac wszelkiego
rodzaju informacje dotyczgce np. wymiany starych
piecow, uchwaty antysmogowej, wymaganej jakosci
paliw statych. Pracownicy Centrum wspotpracujg
z doradcami energetycznymi dziatajgcymi w ramach
WFOSIGW w Katowicach. Ciekawym aspektem
dziatalnosci  Miejskiego  Centrum  Energii s3
spotkania ,Black or Green Tea" z przedstawicielami
instytucji dziatajgcych na rzecz ochrony klimatu
i czystego powietrza, naktérych mieszkancy moga sie
dowiedzie¢ w jaki sposdb oszczednie gospodarowac
energig w swoich mieszkaniach i domachuo;.

Lublin zainwestowat w Inteligentny System
Zarzadzania Ruchem, ktéry na biezaco analizuje

Udziat zieleni w powierzchni najwiekszych miast Polski

MIASTO UDZIAL
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Rzeszéw

Zrédfo: GUS *bez udziatu cmentarzy
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ruch drogowy i optymalizuje sygnalizacje wzgledem
zatozonych priorytetéw. | tak na przyktad autobusy
miejskie majagce opobdznienie czekajg krocej na
czerwonym Swietle.

Kazdy pomyst sie liczy, jak rekultywacja terenéw
zdegradowanych w Zabrzu, termomodernizacja
magistratu w Kaletach, czy termomodernizacja
w formule PPP w Zgierzu oraz inne dziatania
modernizacyjne w zakresie odpadéw komunalnych,
wodociggow czy oczyszczalni Sciekowrat.

Fotowoltaika w mieScie

Obecnie najczestszym zastosowaniem
fotowoltaiki w miastach s3g np. parkometry,
przestrzenie reklamowe, przystanki autobusowe,
znaki drogowe lub tez wypozyczalnie rowerdw.

Miejskie  latarnie  czesto s  wyposazone
jednoczesnie  w  matg  turbine  wiatrowg
i panel PV. W polskich warunkach najczesciej

wykorzystuje sie panele polikrystaliczne, ktére
sg tansze i lepiej sprawdzajg sie w lokalnych
warunkach nastonecznienia. W przypadku urzadzen
oniewielkim zapotrzebowaniu na energie i lokalizacji,
ktéra niekoniecznie jest ptaskg powierzchnia lepiej
mogg sprawdzi¢ sie panele Il generacji, ktére sg
tansze i bardziej elastyczne niz te | generacjira2

Rosnaca popularnos¢ zdobywaija takze
fotowoltaiczne tawki, stuzgce nie tylko jako miejsce do
tadowaniaurzgdzermobilnych. Po potaczeniusie zsiecig
wifitawka moze informowac na biezgco o wydarzeniach
w okolicy czy aktualnym rozktadzie jazdy. W Polsce takie
tawki pojawity sie w Warszawie, Szczecinie, Tarnobrzegu,
Zielonej Gérze i Biatymstoku. Ten produkt wprowadzit
na rynek polski start-up SEEDIA, ktdry ma tez w swojej
ofercie kosze na Smieci wyposazone w instalacje PV
i czujniki zapetnienia, wiaty przystankowe czy e-kioski
miejskies31. Firma nawigzata juz relacje biznesowe
z przedstawicielami miast w Stanach Zjednoczonych
czy lzraelu.

Wielkim potencjatem do zagospodarowania energii
stonecznej sg dachy budynkéw, szczegblnie w miastach,
gdzie powierzchnia dachéw jest mocno zageszczona.
Rysunek ponizej obrazuje potencjat techniczny oraz
kosztowy dla dachowych instalacji fotowoltaicznych.

Polska znajduje sie na 7. miejscu wsrod
krajow UE, z potencjatem do wytwarzania
ok. 30 tys. GWh rocznie. Ze wzgledu na warunki
stoneczne, miedzy innymi, w 2016 roku w Polsce
koszt produkcji energii ze zrodet PV byt stosunkowo
wyzszy niz w wielu innych krajachra4). Biorac jednak
pod uwage programy wsparcia OZE, w szczegdlnosci
instalacji fotowoltaicznych, ktére wprowadzane s3
od 2019 roku, optacalnos¢ inwestowania w energie
stoneczng w Polsce wzrosta.

Potencjat techniczny oraz kosztowy dla dachowych instalacji
fotowoltaicznych w UE
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Zrédto: High-resolution geospatial assessment of the rooftop solar photovoltaic potential in the European Union, K.Bodis, I.Kougias,
A.Jager-Waldau, N.Taylor, S. Szabo, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Volume 114, October 2019, 109309
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FINANSOWANIE INWESTYCJI
W OZE

Popularnos¢ instalacji fotowoltaicznych
dynamicznie rosnie. Liczba zapytah w wyszukiwarce
Google wzrosta blisko pieciokrotnie zaledwie od
potowy 2018 roku.

Najwieksze zainteresowanie w ostatnim roku
pojawito sie w wojewddztwach podkarpackim,
lubelskim i swietokrzyskim. Zainteresowanie ma
swoje zrodtaw powstatychlicznych ofertach wsparcia
zarébwno o0so6b fizycznych, jak i przedsiebiorstw czy
jednostek samorzadu terytorialnego. Ponizej zostaty
omowione wybrane mechanizmy.

Programy BGK

Gwarancja Biznesmax BGK

Przedsiebiorcy  inwestujgcy w  projekty
z efektem ekologicznym, w szczegélnosci winstalacje
fotowoltaiczne, z wykorzystaniem kredytow, mogg
skorzysta¢zbezptatnego zabezpieczenia-Biznesmax
-oferowanego przez Bank Gospodarstwa Krajowego.

Gwarancja przyznawana jest na maksymalnie
20 lat, do kwoty 2,5 min euro (zabezpiecza do
80 proc. wartosci kredytu). Z oferty mogg skorzystac
mikro-, mali oraz $redni przedsiebiorcy, ktérzy moga
przeznaczy¢ srodki kredytu na koszty kwalifikowane
zwigzane z samg inwestycja, np. zakupem
instalacji fotowoltaicznych, czy tez na doradztwo
lub uruchomienie instalacji. Srodki pochodza
z Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj.
W ramach gwarancji mozna takze uzyskac doptate
do oprocentowania gwarantowanego kredytu. BGK
nie pobiera zadnej prowizji za udzielenie gwarancji.

Zaletg tej formy wsparcia jest finansowanie
kosztow w kwotach brutto, a refundacja
czesci odsetek zwieksza zdolnos¢ kredytowag
kredytobiorcy. W ramach instrumentu mozliwe jest
takze finansowanie kosztéw towarzyszacych (do
20 proc. sumy kosztow kwalifikowanych projektu)
oraz kapitatu obrotowego w ramach uzupetnienia
realizowanej lub zakohczonej inwestycji (do 50 proc.
sumy kosztéw kwalifikowanych projektu).

Oferta gwarancji Biznesmax

kredytu
inwestycyjnego
sptaconego w réwnych
ratach kwartalnych
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Koszty poniesione przed ztozeniem wniosku
moga zosta¢ sfinansowane do 10 proc. sumy
kosztow kwalifikowanych projektu. Wartos¢ pomocy
publicznej jest utamkiem wartosci otrzymanej
gwarancji oraz, w przeciwienstwie do pomocy
publicznej, proces przyznania gwarancji jest o wiele
krotszy, gdyz wniosek o gwarancje jest poddawany
ocenie jednoczesnie z wnioskiem o kredyt, a nabér
wnioskow jest w trybie ciggtym. Dodatkowo, BGK
wraz z bankami kredytujgcymi zapewniajg wsparcie
informacyjno-doradczess .

Oferta kierowana jest do MSP wg zat. | do
Rozporzadzenia UE nr 651/2014 bedacych
rezydentami oraz uprawnionych do skorzystania
z pomocy de minimis badz regionalnej pomocy
operacyjnej. Przedsiebiorca musi spetni¢ kryteria
w zaleznosci od wariantu wsparcia:

» dla innowacyjnego przedsiebiorcy - kryteria
sg okreslone na stronie BGK

» projekt o} charakterze
proekologicznej (np. panele PV)e).

innowacji

W programie gwarancji uczestniczg banki:
1. Alior Bank
2 Bank Millennium
3. Bank Ochrony Srodowiska
4 PKO BP

U

Pekao

Bank Polskiej Spétdzielczosci
Bank Spoétdzielczy w Brodnicy
Krakowski Bank Spétdzielczy

Santander Bank Polska

v ® N o

SGB-Bank

Pozyczkiunijne wramach Regionalnych
Programow Operacyjnych w kazdym
wojewodztwie

Bank Gospodarstwa Krajowego podpisat
z zarzagdami wojewddztw umowy o zarzgdzaniu
i wdrazaniu produktéw finansowych w obszarze
Regionalnych Programow Operacyjnych na lata
2014-2020. Dla przyktadu, jednym z nich jest
projekt ,Rozwoj przedsiebiorczosci oraz wspieranie
gospodarki niskoemisyjnej poprzez instrumenty
finansowe w wojewddztwie dolnos$laskim”.

Program o wartosci ponad 750 min =z
wspotfinansowany ze srodkéw UE, budzetu panstwa
oraz wktadu wtasnego posrednikéw finansowych,
udzieli wsparcia okoto 2,7 tys. przedsiebiorcow
w trzech obszarach: 0s$ Priorytetowa
1 ,Przedsiebiorstwa i innowacje” (pula 431 min z}),
O$ Priorytetowa 3 ,Gospodarka niskoemisyjna”
(269,31 min zt) oraz O$ Priorytetowa 8 ,Rynek pracy”
(55,73 min zb).

Termin realizacji projektéw mija z kohcem 2023
roku.

Mozliwe formy wsparcia to pozyczki, kredyty,
poreczenia czy re-poreczenia dla przedsiebiorstw,
ktére

» wprowadzajg innowacyjne produkty,
procesy i ustugi, zwiekszajg skale dziatalnosci
oraz inwestujg w nowoczesne metody
produkcji prowadzgce do ekspansji firmy
(,Przedsiebiorstwa i innowacje"),

» wytwarzajg i dystrybuujg lub tez realizujg
inwestycje OZE, np. termomodernizacja
budynkow, modernizacja systemow
grzewczych, przytgcza do sieci cieptowniczej
lub  systemdéw  wentylacji, wdrazanie
systemoéw  monitoringu i zarzadzania
energig cieplng i elektryczng (,Gospodarka
niskoemisyjna” ),

» tworzg miejsca pracy aktywujgce zawodowo
np. osoby dtugotrwale bezrobotne lub osoby
po 50 roku zycia (,Rynek pracy”).

Parametry danych produktéw finansowych
réznigsiewzaleznosciodprzeznaczeniainstrumentu.
W przypadku wojewddztwa dolnoslgskiego BGK
oferuje réznego rodzaju instrumenty wsparcia,
w tym:

» pozyczka unijna wspierajgca inwestycje
rozwojowe dedykowana jest mikro, matym
i Srednim przedsiebiorcom,

» mikropozyczka dedykowana mikro i matym
przedsiebiorcom,

» pozyczka na przedsiewziecia zwiekszajgce
efektywnos¢ energetyczng w  sektorze
MSP obejmuje nie tylko sektor matych
i Srednich przedsiebiorstw, ale takze grupy
producentéw rolnych oraz przedsiebiorstwa,

gdzie wiekszosciowym udziatowcem lub
akcjonariuszem sg Jednostki Samorzadu
Terytorialnego.

» pozyczka unijna przeznaczona dla

przedsiebiorstw zamierzajacych wytwarzac
i dystrybuowac energie pochodzacg ze zrédet
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odnawialnych lub przedsiebiorstw juz to
realizujgcych, w tym JST i jednostek sektora

finansow  publicznych,  przedsiebiorstw
energetycznych, MSP,  przedsiebiorstw
spotecznych, organizacji pozarzadowych,
klastrow energii, spotdzielni i wspdlnot

mieszkaniowych, towarzystw budownictwa
spotecznego, grup producentéw rolnych,
jednostek naukowych, uczelni wyzszych,
Laséw Panstwowych, kosciotow i zwigzkow
wyznaniowych, Lokalnych Grup Dziatania
i Panstwowego Gospodarstwa Wodnego

Wody Polskie

» pozyczka przeznaczona na inwestycje
zwiekszajgce  efektywnos$¢ energetyczng
w budownictwie mieszkaniowym

dedykowanajestspotdzielniomiwspdlnotom
mieszkaniowym oraz Towarzystwom
Budownictwa Spotecznegor47).

Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie
Banku Gospodarstwa Krajowego.

Moj prad

Gtownym celem rzadowego programu jest
zwiekszenie produkcji energii z mikrozrodet
fotowoltaicznych. Jego budzet to 1 mld ztotych.
Dofinansowanie obejmuje do 50 proc. kosztow
instalacji i wynosi nie wiecej niz 5000 zt. Wsparciem
mogg zostac objete instalacje od 2 do 10 kW mocy
zainstalowanej. Program jest skierowany do oséb
fizycznych, ktére wytwarzajg energie elektryczna
na witasne potrzeby. Nabér wnioskow odbywa sie
w trybie konkursowym, a sktadac¢ je mozna wytacznie
w wersji papierowej. Szczegdtowych informacgji
w  zakresie programow udzielajg doradcy
energetyczni w ramach projektu ,Ogoélnopolski
system  wsparcia doradczego dla  sektora
publicznego, mieszkaniowego oraz przedsiebiorstw
w zakresie efektywnosci energetycznej oraz OZE",
ktéry zostat omowiony w dalszej czesci.

Energia Plus

W ramach programu Energia Plus mozliwe jest
uzyskanie przez przedsiebiorcéw dofinansowania
w formie pozyczki na budowe, rozbudowe Iub
modernizacje istniejgcych instalacji produkcyjnych
lub urzadzen przemystowych, prowadzacg do

zmniejszania  zuzycia surowcow  pierwotnych
i produkcji odpadéw. Mozliwe jest takze
dofinansowanie inwestycji prowadzgcych do

zmniejszenia szkodliwych emisji do atmosfery (dla
instalacji wskazanych w Dyrektywie (UE) 2015/2193

z dnia 25 listopada 2015 r.) lub przedsiewziec
redukujgcych wielko$¢ emisji ze Zrodet spalania
paliw o tgcznej mocy powyzej 50 MW, co najmniej
do krajowych standardéw emisyjnych dla tego typu
instalacji.

Dofinansowanie dotyczy takze wielkosci emisji
z dziatalnosci przemystowej oraz technologii
racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej, ciepta,
modernizacji proceséw przemystowych w zakresie
efektywnosci  energetycznej oraz wdrazania
systemow zarzadzania energig, jej jakoscig oraz
sieciami  elektroenergetycznymi w  obiektach
przedsiebiorstw.

Firmy mogg takze ubiegac sie o dofinansowanie
inwestycji w instalacje wykorzystujgce OZE,
ciepto odpadowe, ciepto z kogeneracji, a takze
sieci cieptownicze oraz wykorzystanie zasobow
geotermalnych w celach energetycznychas).

Czyste powietrze

Program oferuje dofinansowanie do wymiany
nieefektywnych zrédet ciepta bazujgcych na paliwie
stalym na nowoczesne zrodta spetniajgce normy
ekologiczne, ocieplenia budynku, wymiany stolarki
okiennej i drzwiowej, instalacji odnawialnych
zrodet energii (kolektoréw stonecznych i instalacji
fotowoltaicznej), montazu wentylacji mechanicznej
z odzyskiem cieptarag).

Maksymalny koszt bedacy podstawg do
obliczenia dofinansowania to 53 tys. z, a minimalny
koszt kwalifikowany przedsiewziecia to 7 tys. zh
Wysokos¢ dofinansowania jest uzalezniona od
miesiecznego dochodu na osobe w gospodarstwie
domowym wnioskujgcego. Dofinansowanie
udzielane jest w dwoch formach - dotacji i pozyczki,
ktére mozna uzyskac do 2029 roku. Wnioski sktadane
sg do Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej (WFOSiGW) oraz w gminach,
ktére zawarly porozumienie z WFOSIGW. Wazne!
Koszty inwestycji nie moga zostac¢ poniesione przed
ztozeniem wniosku o dofinansowanie.

Ogolnopolski system wsparcia
doradczego dla sektora publicznego,
mieszkaniowego oraz przedsiebiorstw
w zakresie efektywnosci energetycznej
oraz OZE
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Projekt  doradztwa  energetycznego  jest
realizowany przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW)
i partneréw w 16 regionach Polski. Obejmuje
bezptatne szkolenia dla kandydatow na tzw.
energetykdw gminnych. Po ukonczeniu szkolenia
energetyk gminny ma za zadanie wspierac
realizacje inwestycji prowadzgcych do zmniejszenia
zuzycia energii elektrycznej, zmniejszenia
ilosci  zanieczyszczeh powietrza oraz wzrostu
produkcji energii z OZE, w tym zapewni¢ wsparcie
wstworzeniuPlanuGospodarkiNiskoemisyjnej(PGN),
zaopatrzenia w energie czy tez Programu Ochrony
Powietrza (POP), identyfikacje mozliwosci
inwestycyjnych,  wsparcie przy  procedurach
przetargowych i udzielanie wsparcia prawnego
(dla firm, wspolnot mieszkaniowych, spoétdzielni
i os6b fizycznych)isol. Mozliwe jest takze
uzyskanie bezptatnych konsultacji i wsparcia przy
przygotowywaniu Planu Gospodarki Niskoemisyjne;j.

Podmioty z sektora publicznego, przedsiebiorcy,
spotdzielnie, wspolnoty mieszkaniowe realizujgce
inwestycje i ubiegajace sie o dofinansowanie
podnoszenia efektywnosci energetycznej oraz
OZE mogg uzyska¢ bezptatng ustuge weryfikacji
zgodnosci audytu energetycznego z wymogami
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury, doboru
finansowania do inwestycji proekologicznych
czy tez zgodnosci z kryteriami danego rodzaju
finansowaniars1.

Ulga termomodernizacyjna

We wrzes$niu 2019 r. Ministerstwo Finanséw
wydato objasnienia podatkowe dotyczgce ulgi
termomodernizacyjnej. W mysl przepisow wiasciciele
lub  wspétwitasciciele  budynku  mieszkalnego
jednorodzinnego opodatkowujgcy swoje dochody
wedtug skali podatkowej lub wedtug jednolitej
19-proc. stawki podatku oraz optacajacy ryczatt od
przychoddéw ewidencjonowanych sg uprawnieni do
skorzystania z mozliwosci odliczenia od podstawy
obliczenia podatku  poniesionych  wydatkdw.
Warunkiem jest, aby inwestycja zostata zakonczona
w ciggu 3 lat, liczac od konca roku podatkowego,
w ktérym poniesiono pierwszy wydatek. Kwota
odliczenia nie moze przekroczy¢ 53 tys. zt
w odniesieniu do jednego podatnika. Zatem jesli
podatnik prowadzi dwie inwestycje, limit kosztéw
w dalszym ciggu wynosi 53 tys. zt. Dla podatnikéw
bedacych w zwigzku matzenskim limit dotyczy
kazdego podatnika osobno. Warto takze pamietac,
ze odliczeniu nie podlegajg wydatki w czesci w jakiej
zostaty dofinansowane z NFOSIGW i zaliczone do
kosztow uzyskania przychodowis2).

Bankowe eko-instrumenty

Wraz ze wzrostem zainteresowania OZE,
w  szczegblnosci  energetykg — prosumencka
i fotowoltaikg, banki zaczety wigcza¢ w swojg oferte
produkty proekologiczne, takie jak kredyty i pozyczki
na instalacje paneli PV. Kilka rozwigzan opisujemy
ponizej.

Ekopozyczka PKO BP to preferencyjny
instrument dla oséb fizycznych chcacych zakupi¢
panele fotowoltaiczne, wynoszacy od 1 tys. zt do
50 tys. zt (wraz z kredytowanymi kosztami) przy
okresie kredytowania od 1 do 120 miesiecy.
Dostepne jest takze ubezpieczenie kredytu.

PKO BP oferuje takze dwa kredyty
inwestorskie. Pierwszy to Nasz remont dla
wspolnot mieszkaniowych i spoétdzielni z premia
termomodernizacyjng  lub  remontowg BGK
do 1 min zt bez wkiadu wiasnego, o okresie
kredytowania do 20 lat. Drugi, Nowy Dom, dla
deweloperéw i spétdzielni  mieszkaniowych
prowadzacych  inwestycje  przeznaczone na
sprzedaz lub wynajem, a w przypadku spoétdzielni
mieszkaniowej takze na ustanowienie spétdzielczego
lokatorskiego prawa do lokalu mieszkalnego.

Zielone hipoteki PKO Banku Hipotecznego
umozliwiajg obnizenie marzy w trakcie okresu
kredytowania o 0,02 pkt proc. W zamysle instrument
ma uswiadamia¢ klientéw co do korzysci ptyngcych
z efektywnego energetycznie  budownictwa.
Uprawnionymi do skorzystania z oferty sg klienci,
ktérzy po zawarciu umowy kredytowej dostarczg
Swiadectwo charakterystyki energetycznej,
ktére zostato sporzadzone dla nieruchomosci
bedacej zabezpieczeniem kredytu. Wskaznik
zapotrzebowania na energie pierwotng nie moze
przekroczy¢ 85 kWh/m2rok dla lokalu mieszkalnego,
a dla domu jednorodzinnego 95 kWh/m2rok.

Bank Pekao ma w ofercie kredyty na
instalacje fotowoltaiczne dla matych i Srednich
przedsiebiorstw, ktore chcg produkowac energie na
wiasny uzytek. Oferta nie jest ograniczona tylko do
mikroinstalacji. Odrebnie, bank zawart w tym roku
umowe z Europejskim Bankiem Inwestycyjnym na
linie finansowg dla matychisrednich przedsiebiorstw
w wojewoédztwie kujawsko-pomorskim. 150 min zt
przeznaczone jest na projekty z zakresu efektywnosci
energetycznej firm.

BOS Bank oferuje EKOkredyt PV - oferte dla
prosumentéw na realizacje inwestycji w zrédta PV
z finansowaniem do 75 tys. zt na okres 10 lat.
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BOS Bank udziela kredytéw z doptaty
z przeznaczeniem na docieplenie domu, wymiane
kotta weglowego na gazowy, instalacje PV, pompy
ciepta lub przydomowej oczyszczalni Sciekow na
maksymalnie 20 lat. Co wazne, w zaleznosci od
wojewoddztwa istnieje mozliwos¢ uzyskania doptaty
do kapitatu w wysokosci 40 proc. kosztow inwestycji
z dotacji z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSIGW).

Bank ma takze w swojej ofercie EKOkredyt
obrotowy dla mikroprzedsiebiorstw z przezna-
czeniem na montaz systeméw dociepleniowych,
kottow centralnego ogrzewania, budowy
przydomowych oczyszczalni Sciekdw czy inwestycji
w OZE.

Dostepne s tez ustugi BOS Eko Profit - w zakresie
leasingu przy projektach ekologicznych, doradztwo
OZE, organizowanie finansowania dtuznego oraz
w zakresie doradztwa finansowego czy fuzjii przejec.

BGZ BNP Paribas oferuje kredyt inwestycyjny
Zielona energia z okresem kredytowania do 15
lat, z mozliwoscig refinansowania wczesniejszych
naktadéw lub  akwizycji OZE. Dodatkowo,
skierowany do firm, ktére zamierzajg zainwestowac
w elektrownie wiatrowe, wodne, fotowoltaiczne oraz
instalacje do wytwarzania energii elektrycznej lub
cieplnej z biomasy. Zasady sptaty kapitatu ustalane
sg indywidualnie. Mozliwa jest takze karencja
w sptacie kapitatu - do 2 lat.

ING Bank Slaski oferuje Ekokredyt Hipoteczny
na budowe lub zakup domu pasywnego (takiego,
ktéry na ogrzewanie wnetrza w skali roku nie zuzywa
wiecej niz 15 kWh na m2) lub energooszczednego,

w ktérym roczne zapotrzebowanie na energie nie
przekracza 40 kWh/m2. Dom musi spetniac standard
energetyczny NF 15 lub NF 40.

Z kolei mBank w lipcu 2019 r. zwiekszyt
do 1 mld zt pule Srodkéw przeznaczonych nawsparcie
projektow OZE, tj. wsparcie dla farm wiatrowych
0 mocy powyzej 20 MW oraz inwestycji
fotowoltaicznych o tgcznej mocy powyzej 5 MW
dziatajacych w ramach aukcyjnego systemu wsparcia.

Santander Consumer Bank oferuje wsparcie
przy zakupie instalacji PV na raty u partneréw banku.

Alior Bank oferuje pozyczki termomo-
dernizacyjne w ramach wspotpracy z BKG.

Finansowanie
odpowiedzialne spotecznie

W potowie wrzesnia 2019 do publicznej
wiadomosci podano, ze konsorcjum pieciu bankow,
w tym BGK, udzielito 2 mld zt kredytu na okres
5 lat z mozliwoscig przedtuzenia o 2 lata na rzecz
grupy Energa z wykorzystaniem tzw. mechanizmu
ESG (Environmental, Social and Governance),
czyli  ratingu  spotecznej  odpowiedzialnosci
biznesu promujgcego zréwnowazony rozwoj.
Celem uzyskanego finansowania sg inwestycje
w rozwéj OZE oraz modernizacje linii
elektroenergetycznychis3).  Zachets do dbania
0 zrownowazony rozwoj sg korzystne warunki
finansowania kredytu, lub ich pogorszenie, gdy nie
sg spetniane cele ESG. Wedtug danych Bloomberga
wartos¢ kredytéw ESG wyniosta na Swiecie w 2018
roku ok. 36,4 mid dol.
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GOSPODARKA

300GOSPODARKA to polska platforma dyskusji liderow zycia gospodarczego
oraz politycznego. Organizujemy debaty, okragte stoty branzowe oraz
konferencje gospodarcze. Tworzymy niezalezne analizy, raporty oraz briefingi
spetniajgce najwyzsze standardy rynkowe. Wydajemy rowniez gospodarczy
serwis informacyjny 300gospodarka.pl, w ktorym opisujemy polska gospodarke

w kontekscie globalnym oraz globalng gospodarke w kontekscie polskim.



